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1 Anvisningar

For att skapa bestaende véarden 1 Micasas fastigheter ska projekteringsanvisningarna
alltid anvéandas.

Projekteringsanvisningar ar till for att klarlagga de krav som Micasa Fastigheter AB
staller som komplement till myndighetskrav och branschregler vid &ndring och
uppfoérande av byggnad och vid forvaltning. Generella strukturer inom fastighet- och
byggprojekt géller som huvudregel med stod av Plan- och bygglagen (PBL), Boverkets
byggregler (BBR), Miljébalken (MB), Arbetsmiljéverkets foreskrifter (AFS), Allmédnna
material- och arbetsbeskrivning (AMA) samt branschspecifika regler.

Anvisningar och krav 1 projekteringsanvisningarna kommer att bestimmas av
projektets omfattning och entreprenadform. Detta klargors i tillimpliga delar 1 varje
projekt av den enhet som har projekteringsansvar for det specifika projektet, det vill
séga projektledare eller bestdllare. Den som har ansvar for projektet ar ocksa ansvarig
for att projekteringsanvisningarna foljs.

Malsattningen med projekteringsanvisningarna éar att bibehalla och skapa véarde for en
langsiktig fastighetsforvaltning. Fastigheternas tekniska status och
anviandningsomraden ska standigt forbattras och utvecklas. Forvaltningen ska vara
effektiv och hallbar med energibesparing, inomhusmiljé och milj6 i1 fokus.

Alla avsteg fran projekteringsanvisningarna ska beslutas i samrad med Micasas
ansvarige for respektive anvisning.

Vi arbetar for att skapa hilsosamma miljoer for vara hyresgéster och for framtida
generationer. Vart arbetssitt ar certifierat enligt miljéledningsstandarden ISO 14 001
och energiledningsstandarden ISO 50 001 for att sdkerstéilla stdndigt 6kad prestanda
inom dessa omraden.
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1.1 Syfte

Denna projektanvisning ska ligga till grund for projektering vid om-, till- och
nybyggnation av VVS- och kylsystem i Micasas fastigheter. Den géller 4ven
entreprenérer som arbetar at Micasa.

1.2  Kontaktuppgifter

Marika Agren
Teknikomradesansvarig VVS
Direkt: 08-508 360 98

marika.agren@micasa.se

2 Beskrivning av Micasa Fastigheter

Micasa Fastigheter 1 Stockholm AB ar ett dotterbolag till Stockholms Stadshus AB och
helagt av Stockholms stad. Var huvudsakliga uppgift ar att tillhandahalla valskotta,
trygga och tillgdngliga bostédder med rimliga hyror till stadens aldre, personer med
funktionsnedsittning samt till av staden prioriterade grupper med svag stillning pa
bostadsmarknaden.

Vart forhallningssétt bygger pa engagemang, nyfikenhet, omtanke och kompetens vilket
genomsyrar bolagets verksamhet. Vi utmérks av en professionell fastighetsférvaltning
dar tillgdnglighet, trygghet och hallbarhet dr ledord. Utveckling av fastigheterna sker
standigt och 1 ndra samarbete med stadsdelsndmnder, fackférvaltningar, boende,
leverantérer och dgare.

Som offentlig bestéallare foljer Micasa Fastigheter lagen om offentlig upphandling. Detta
innebar att handlingar skall uppréattas efter lagens intentioner, d.v.s. att man 1
handlingarna inte begransar mojligheten till konkurrens men att krav som stélls pa
materialen och produkterna redovisas tydligt. Beskrivning av produkten sker utifran
onskad funktion.
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3 Aliman orientering

Projektoren ska arbeta in anvisningarnas innehall i sina handlingar.

Samtliga system ska goras sa “enkla” som mgjligt sa att funktionen latt kan forstas av
driftpersonal som inte frekvent arbetar med byggnaden. Enkel funktion bedémer vi i
langden generellt ger siakrare funktion, ligre energiférbrukning och underhallskostnad
an komplicerade system.

Ofta ar det lampligt att borja inventera byggnadens fysiska forutsattningar
och befintliga tekniska system.

Energi och LCC

Micasa har ett energisparmal fran Stockholm stad att minska sin energianvindning.

I nyproducerad byggnad ska energiprestandan vara béattre dn 55 kWh/m? A-temp.

Vid ombyggnationer som kraver evakuering av hyresgést eller vid storre vasentlig
andring ska energiprestandan 6ka med minst 30 procent mot foregdende ar som
referens.

LCC- och LCA-analys ska alltid utféras vid val av systemlésning.

Vid nyproduktion ska Sweden Green Building Council system Miljobyggnad niva silver
uppnas for byggnaden.

Avsteg
Om det av tex antikvariska eller funktionella skél inte ar mojligt att folja kraven i

Micasa:s anvisningar, eller om man finner béattre 16sningar, ska avstegen godkidnnas av
Micasa:s projektégare eller nagon denna utser. Vid behov radgors med sakkunnig.
Avstegen och godkdnnande av dem ska dokumenteras skriftligt till projektansvarig och
projektigare.

For att tillsammans dven kunna forbéattra och utveckla projektanvisningarna ska avsteg
och synpunkter lamnas till ansvarig fér projektanvisningarna.

Serviser.

VS-projektoren ska kontakta berérda medieleverantoérer och lamna erforderliga
uppgifter sa att avtal om serviser och leverans kan tecknas mellan bestédllaren och
leverantoren.

VS-projektoren ska i samrad med bestéllaren fylla i tekniska data for bestdllning av
serviser och abonnemang. Uppgifter inhdmtas fran projektor for yttre VA betraffande
dimension, lage och vattengang for spill- och dagvattenserviser. Uppgifter om BTA
inhdmtas fran projektets arkitekt

Utrymmesplanering.
Teknikutrymmen ska utformas sa att god arbetsmiljo kan mojliggoras vid service.

Tilltrade till tekniska utrymmen bor kunna goras fran utsidan for att slippa larma av
hela byggnaden. Undantag ar verksamheter med dygnet runt-bemanning. Dar gar det
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bra att ha atkomst inifran forutsatt att tilltradesvagar inte sker via
verksamhetsutrymmen

I tekniska utrymmen ska inte installationer som verksamheten har drift- och
skotselansvar for (tex centraldammsugaranldggningar) placeras.

For servicepunkter och besiktningspliktig utrustning som nés utifran yttertak ska
tilltrade via taklucka anordnas.

Flaktrum och undercentral bér utrustas med blandare fér varmt och kallt vatten.
Blandaren forses med stéankskydd pa viagg, med uppdragen plastmatta bakom
blandaren

alternativt rostfri plat. Golvbrunn ska placeras sa att den &r latt atkomlig och ha
luktstopp.

Dréaneringsledningar etc. bor inte dras éver golv pa serviceytor och gangstrak, vid behov
bor istallet fler golvbrunnar alternativt spygatter installeras.

Slanghyllor monteras i undercentraler, fliktrum, uppviarmda miljérum for
hushallssopor, fettavskiljarrum och liknande utrymmen.
Komplett med gummislang.

Teknikutrymmen ska forses med Micasa:s teknikeylinder och beroringsfri lasare se PA
las & Passage.

Installationers utbytbarhet

Beakta radstext 1 BBR 2:2 om installationers utbytbarhet: "Byggnadsdelar

och installationer med kortare livslangd 4n byggnadens avsedda brukstid

bor vara latt atkomliga och latta att byta ut se vidare under "Dolda ledningar”.

Inbrottsskydd.
Lagt sittande 6ppningar i fasad storre d4n 0,15x0,3m skall forses med inkrypsskydd.

Brandskydd
Brandskydd skall utformas enligt projektets brandskyddsbeskrivning och projekteras

med vigledning av Micasas Projekteringsanvisningar Brandskydd.

4 Temperatur- och ljudkrav

Drag- och ljudnivaer ska hallas 1dga och rumstemperaturen inom sadana grinser att klimatet
med hansyn till den verksamhet som pagar uppfattas positivt av de ménniskor som arbetar
och vistas 1 byggnaden.
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Inomhusklimat.
Operativ Lufthastighet | Ljud
temperatur i |1 vistelsezon
vistelsezonen | vinter
vintertid:

Aldreboende VOB + 22°C <0,15m/s klass B

Ligenheter senior + 21°C <0,15m/s klass B

Forskola + 21°C

Ovriga lokaler och allménna

utrymmen + 20°C

Teknikutrymmen + 15°C

Kallarkorridor, kulvert + 15°C

Garage + 10°C

Golvytors temperatur

Golv i lagenhet lagst + 18 °C

Golv forskola lagst + 18 °C

Manga av vara aldre byggnader kan ha sémre U-varden for vaggar och

fonster samt inte vara lika tdta som moderna byggnader. Darfor ar det viktigt
att kontrollera, kommunicera och dokumentera vistelsezoner med hyresgéasten
och arkitekt for att forklara att termisk komfort inte alltid kan uppnas

inom alla delar av den normalt definierade vistelsezonen. I vissa dldre
byggnader kan det till exempel vara olampligt att sitta for néra ett fonster eller
en kall vagg.

Dimensionerande utetemperatur

e Sommar: +25°C och 50% relativ luftfuktighet

e Vinter: -18°C for viarmesystem
-20°C for luftbehandling

5 Korrosionsmiljo

enligt tabell Q/1 AMA VVS & Kyl
e Installationer inomhus skall halla korrosivitetsklass C1
e Installationer utomhus skall halla korrosivitetsklass C3

6 Forlaggning rorsystem.

Installationsarbete for rorsystem skall utféras enligt branschrekommendationer for
saker vatteninstallation, sakervatten.se
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Rorgenomforingar i grundkonstruktion mot mark skall utféras radonsikert.
Inkommande rorledning skall férses med klamma for skyddsutjamning i metalldel.

Rorstrak bor forlaggas atkomligt ovan undertak i korridorer eller andra allmédnna
utrymmen.

Om spjall, ventiler m.m. monteras ovan nedpendlat undertak ska de ha god atkomlighet
och undertaket far ej ligga dikt mot installationerna utan plattorna ska latt kunna
demonteras / flyttas i sidled fér atkomlighet.

Om spjall, ventiler m.m. monteras i1 schakt ska de ha god atkomlighet och

vid behov ska gangbar gallerdurk monteras for varje vaningsplan. Innanfor

schaktdorr 1 stora schakt ska eluttag och belysning finnas.

Plats for utbyggnad av media bor finnas for att uppfylla framtida behov, reservutrymme
redovisas 1 systemprojekteringen.

Dolda ledningar och icke utbytbar ledning.

Vid dold forlaggning av rérledningar monteras rorledningarna skarvfritt. Dar det inte
ar mojligt ska det finnas inspektionsmojligheter. Lackindikatorer ska mynna pa plats
diar man omedelbart kan upptécka ett eventuellt lackage och déar utlackande vatten inte
orsakar skada.

For bade dolda och icke utbytbara ledningar ska forlaggningen vara mattsatt pa
relationsritning

For ledning som inte forldggs enkelt utbytbar ska foljande villkor uppfyllas:
¢ Ledningen ska vara utférd av material som pavisats ge god sdkerhet mot
korrosion och annan skada i minst 30 ar.
¢ Ledningen ska vara anordnad sa att den i fraga om tathet och bestéandighet ar
likvardig med ledning utan fogar.
¢ Ledningen ska vara tathetskontrollerad och pavisad vara betryggande tiat innan
ledningen klads in.

7 Demontering, aterbruk och rivning.

Installationer som inte ska anvéindas eller saknar funktion skall demonteras eller rivas
1 hela sin langd. Befintliga rorledningar och kanaler som ar ingjutna i
byggnadskonstruktionen skall géras rena och pluggas och brandtétas vid behov. Asbest
eller andra féroreningar 1 kanaler hanteras enligt gidllande regler.

Rivning av avlopp 1 golv ska tatning utforas pa sadant satt att fukt och luktsdkerhet
erhalls.

Vid demontering och proppning av tappvatten- och virmeledningar ska proppning
utforas s ndra medieférande ledning som majligt.

Proppningar av medieférande ledningar far inte utféras dolt 1 byggnadsdel.
Demonterat material som inte ska aterbrukas eller Micasa vill behalla ska

bortforslas samt sorteras enligt giallande lagkrav.

Vid forekomst av asbest vid ombyggnad ska all asbest saneras i sin helhet i1 det aktuella
omradet for ombyggnaden.
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8 Tappvattensystem.

Tappvattensystem skall utformas sa att risk for omfattande vattenskador begriansas, se
anvisningar 1 Sikervatten.

Inkommande kallvattenmétare forses med M-bus for uppkoppling till OS bestélls av
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)

Tryckstegringsystem bor undvikas. Om forhéjt tryck erfordras anordnas i forsta hand
lokal tryckstegringsanldaggning med varvtalsreglering.

Fontéaner, vattenlek, kaffe- och vattenautomater, disk- och tvattmaskiner som &r
direktanslutna till vattenledningen skall utrustas med utrustning (tex
slangbrottsventil, magnetventil med droppdetektor e d) som bryter vattenflodet vid
onormal utstrémning.

Magnetventilen skall spdnnings matas via transformator och bryta flodet vid
spanningsbortfall.

Fontiner och vattenlek skall férses med vattenméatare med M-bus for uppkoppling till

0s

Ledning for tappvarmvatten VV och tappvarmvattencirkulation VVC férses med
termometrar pa utgaende ledning och pa VVC-retur

Utgdende VV-ledning fran virmeapparat dér risk for skada foreligger forses med
skallningsskydd i form av elektroniskt styrd blandningsventil. Se PA SO

Tappvatteninstallationerna projekteras och utfors for att sa langt som mojligt, forsvara
mikrobiell tillvaxt (legionellabakterier). Foreskrifter och rekommendationer for detta
finns 1 BBR, pa Folkhilsomyndigheten (FOHM), Legionellaskydd enligt ”Branschregler
Saker Vatteninstallation” och VVS-foretagens hemsidor.

For att undvika stillastdende tappvarmvatten och risk for legionellabakterier utfors
cirkulationssystemet som ett renodlat cirkulationssystem utan handdukstorkar eller
varmebatterier.

Vid ombyggnad utreds om handdukstorkar som ar kopplade pa VVC anvéands for
uppvarmning eller kan plockas bort och vid behov kopplas in pa VS-kretsen, 1 6vriga fall
ersittas med El-handdukstorkar med timerfunktion max 2 timmars drift.

Funktion for automatisk héjning av temperatur fér varmvatten skall utféras via
tidkanal och temperaturinstéllning i DUC/PLC se OS

Returtemperatur pa VVC-kretsen skall, vid ny-, om- eller tillbyggnad, kunna
temperaturloggas i SO under minst 48 timmar for att konstatera risk for férekomst av
legionellabakterier.

Infallning av ventil pa tappvattensystem for att underlédtta vattenrening/klorering vid
legionella sanering.

Utrymmen med golvbrunn skall ha tappstalle.
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Synlig rérdragning inom vatutrymmen utférs med forkromade kopparror.

I de fall handdukstorkar inte kan tas bort i samband med ombyggnadsprojekt skall
avstiangningsventiler till VVC-kopplade handdukstorkar kunna spérras sa att de ej gar
att stanga av helt.

9 Avloppsvattensystem.

Byggnader skall i forsta hand vara anslutna till kommunalt vattenledningsnét, avlopps-
och dagvattennit.

Spill- och dagvatten ska avledas i separata ledningar till kommunens nét alternativ kan
system for lokalt omhéndertagande av dagvatten LOD anvéandas.

Spillvatten avleds till anslutningspunkt med sjalvfall, pumpning av dag- och spillvatten
ska undvikas.

Vaccumsystem ska ej anviandas.

Fettavskiljare skall installeras hos verksamheter dar fetthaltigt spillvatten forekommer
se vidare Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

Takavvattning skall utforas utvandigt.

10 Rensanordningar

Rensningsmdjlighet anordnas cirka 500 mm 6ver golv pé vertikala stamledningar. Dessa
erfordras alltid pd stam ovan bottenplatta. I dvriga vaningsplan anordnas rens-mojligheter pa
stammar pd minst vartannat plan. Pa horisontala ledningar insétts rensrér och lucka pa minst
var 15:e meter. Vid ogynnsamma dragningar insétts rensror titare.

Vid betradbar vind anbringas rensror 1 luftningsledningar.

P4 samlingsledningar férlagda djupare dn 0,5 m under fardigt golv insétts spolbrunnar.
Vidare placeras rensanordningar pa de stillen déar, ansamling av fasta fororeningar kan
antas uppkomma trots godtagbar dimensionering i 6vrigt.

10.1 Sjalvrensning

Spillvattensystemen utformas med hog grad av sjialvrensning. I ombyggnads-projekt
finns ofta daliga férutsattningar for att undvika igenséattning i lagspolande WC-stolar.
Om avloppssystemet inte byggs om ska snalspolande WC-stolar inte installeras.

11 Kylsystem

Installation av kylsystem och komfortkyla ska i méjligaste man undvikas.

En ekonomisk och miljoméssig jamforelse med alternativa passiva atgiarder ska ligga
till grund for beslut om komfortkyla.

For att minska kylbehovet och installationer 1 byggnad bor "passiva atgarder” beaktas
forst innan kyla installeras tex:
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For att minimera byggnaders behov av aktiva kylsystem ska alltid nedan angivna
forutsattningar studeras / utredas och dokumenteras.
Byggnadens termiska troghet.
Byggnadens utformning och orientering med hénsyn till solinstralning (vid ny-
och tillbyggnad).

e Aktiv nattkyla, mojligheter att nyttja uteluftens kylande formaga vid laga och
medelmattiga temperaturer.

e Frikyla via borrhal tex sjokyla, borrhalskyla utan kylmaskin.

o Forse fonster med effektiva solskydd eller annan avskdrmning.

e Solskyddsglas eller solfilm med lag solljustransmittans (g-varde).

e Apparater och belysning med lag virmeavgivning samt styrning (tid, niarvaro
etc). Oonskad varme fran apparater ska fangas upp direkt vid kéallan.

e Solavskdrmning med hog avskdrmningsfaktor.

e Vid fonsterbyte ska uv-viarde beaktas for att minska behovet av kyla.

Lokala mindre kylmaskiner ska undvikas och endast installeras dar lagre temperatur
erfordras tex for kyl- och frysrum.

Kylsystemet ska byggas pa ett sa kostnads- och energieffektivt satt som mojligt med
styrande livscykelkostnadskalkyler (LCC) for systemlosningar som ar aktuella att
installeras, dessa ska viktas mot fjarrkyla dar fjarrkyla finns.

11.1 Uppbyggnad kylsystem.

Kylsystem med egen producerad komfortkyla ska utforas i forsta hand med en flytande
temperatur det vill sdga att koldbéararens framledningstemperatur dr behovsanpassad
via en utetemperatur alternativt en RF-referens.

Kylsystemet utformas sa att byggnader eller del av byggnad kan stdngas avien
situation med begrinsad energitillgang eller vid haveri.

Kylaggregat ska i foérsta hand ansluta sina kondensorer till befintligt kéldb&ararsystem,
forvirma varmvatten via varmevéxlare eller placeras i utrymmen sasom garage i
samrad med Micasa.

Reglerventiler ska placeras latt atkomligt och férsedda med méatuttag for flodesméatning.
Stadsvatten skall inte anviandas for kylning. Undantag medges endast for nodkylning
till kritisk utrustning. Vattenmétare for nddkylning férses med M-bus {6r uppkoppling
till OS.

Personskydd:

Utrymme dér risk for toxiska nivaer av koldioxid kan uppnés ska utrustas med
gasvarningsutrustning samt siren och blixt/ljus inne 1 rum samt blixtljus utanfér rum.
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11.2 Val av koldmedia

Valet av koldmedium ska bestimmas utifran aktuell f-gasférordning, kéldmedium som
ska fasas ut enligt F-gas forordningen ska inte anvéandas.

Ko6ldmedium ska viljas ur ett miljoperspektiv mest lampligt for &ndamalet.
Koéldmedium som klassas som HFC eller HFO ar inte tillatna.

Hallbart att valja k6ldmedium med sa laga GWP-viarden som tekniska prestandakraven
tillater.

ODP ( Ozon Depletion Potential) ska vara 0.

12 Varmesystem.

Byggnader ska viarmas upp med vattenburen virme via 2-rorssystem och utféras som
lagtemperaturssystem

Vid planering av byggnadens varmesystem ska transmissionsférluster identifieras och
ligga till grund for en energiberdkning samt dokumenteras.

Viarmesystem ska byggas pa ett sa kostnadseffektivt sdtt som mojligt med styrande
livscykelkostnadskalkyler (LCC) for systemlésningar som &dr aktuella att installera,
detta inkluderar dven virmepumpssystem.

Direktverkande el och fossila energikallor ska inte anvindas.

Viarmecentral ska utforas utan prefabricerad styr- och 6vervakningsutrustning se PA

0Os.

Undercentral utfors med separata virmevéxlare for varmvatten, virme radiator, virme
ventilation, markviarme / golvvirme.

Varje virmesystem forses med manometerkoppel for avlasning av systemtryck,
pumptryck och filtertryck.

For fjarrvarmeinstallationer géller anvisningar och lokala bestammelser fran
varmeleverantor.

Parallellkopplade fjarrvarmevéxlare ska utforas. Om anslutningseffekten 6verstiger 500
kW ska LCC-berdkning utféras for utviardering om parallellkopplad eller tvastegs
fjarrvarmevéaxlare skall utforas.

Om markvarmesystem finns skall tvastegskoppling ske pa fjarrvarmens returledning.

Om golvvarmesystem finns skall tvastegskoppling ske pa fjarrvarmens returledning.

Lampligheten att ha funktioner med s k "dampad framledningstemperatur” dvs att
utnyttja byggnadens varmetréghet bor utredas vid d&ndring- eller nybyggnad.

Varmesystem med tillhérande radiatorer skall for nybyggnader dimensioneras fér
lagtemperatursystem 55/45°C. For luftbehandlingssystem géller 55/30°C.
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Vid ombyggnad bér man anpassa temperaturer till befintliga vArmeinstallationer om
dessa skall behallas 1 stor utstriackning.

Injusteringsmetod skall alltid klarldggas och dokumenteras innan projektering for om
och tillbyggnad paboérjas samt anges 1 bygghandling.

Anslutningsmdjlighet av mobil varmecentral till undercentral vid reservdrift ska alltid
finnas tillgénglig.
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Varmepump
Varmepumpar véljs med hog varmefaktor.
Frekvensstyrd kompressor i forsta hand.

Inkoppling ska utféras enligt principuppbyggnad i driftkort.
Varmepumpcentraler Virmepumpsanlaggning ska utféras enligt principuppbyggnad i
driftkort 0123-DK-VPUOL1.

Varmepumpens temperaturprogram skall harmonisera med temperaturprogram for
viarmesystem, varme till ventilationsbatterier och tappvattenvarmare. Hallbart att vilja
koldmedium med sa laga GWP-varden som tekniska prestandakraven tillater.

Mitning av tillford och avgiven energi ska utforas.

13.1 Varmepump - Styr och overvakning

Varmepumpar ska vara férsedda med kommunikationsenhet for extern styrning och
overvakning via Modbus se vidare Micasas Projekteringsanvisning Styr- och
overvakningssystem.

Vid val av virmepump dr mojligheterna att styra och 6vervaka via ett
kommunikationsgrianssnitt helt avgérande.

Varmepumpar skall vara férsedda med energimétningsutrustning se Micasas
Projekteringsanvisning Styr- och 6vervakningssystem.

13.2 Borrhal och varmelager

Projektering och entreprenad av borrhal skall utféras enligt Normbrunn — 16 med
tillhérande revideringar.

Borrhalslager som anvénds till virme- och kyluttag ska dimensioners med
simuleringsprogram (EED).

Injusterings- och avstdngningsventiler skall placeras inomhus/ovan mark, €j i
samlingsbrunn.

13.3 Ackumulatortank i varmepumpsystem

Ackumulatortank i virmepumpsystem ska férses med minst féljande utrustning:

* Genomstromningsslinga for tappvarmvatten.

* Anslutning for avtappning och avluftning.

* Anslutning for givare, toppen, mitten och botten.

* Anslutning for virmepump. 1 st. 1 6verdelen av tanken. och 1 st. i nedre delen av
tanken.

* Anslutning fér virmesystemet. 1 st. i 6verdelen av tanken och 1 st. i nedre delen av
tanken.
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13.4 Elpanna i varmepumpsystem

Elpanna ska dimensioneras sa att den klarar 50% av byggnadens hela erforderliga
effekt for ventilation och varme.

13.5 Avgasare i vairmepumpsystem
Vakuumavgasare skall installeras pa kollektorsidan.

13.6 Fristaende LSS-boende och sma byggnader.

For fristaende LiSS-boende och byggnader ca 250 m2 kan varmepump utféras som
villavArmepump.

13.7 Radiatorsystem.

Radiatorer ska svara for uppvarmningsbehovet vid transmissionsforluster och
okontrollerad luftvixling, sa kallad ofrivillig ventilation genom yttervigg och tak och
utan stod av luftbehandlingsanldggning.

Radiatorsystem ska utformas som tvarorssystem och dimensioneras for att uppréatthalla
en operativ rumstemperatur pa se tabell "Inomhusklimat".

Respektive varmestam ska forses med en STAD ventil eller likvardig pa returen for
injustering och en avstiangningsventil med avtappningsdon pa tilloppet.

KV-varden ska inforas 1 ett injusteringsprotokoll och mérkas pa respektive
injusteringsventil.

Radiatorer forses med reglerbara strypanordningar samt automatisk termostatventil
med maxbegransning samt avstdngningsmojligheter pa tillopp- och returledning.

Radiatorventil och termostatdel skall vara av samma typ/fabrikat. Vid kompletteringar
véljs

radiatorventil och termostatdel som anvénts tidigare 1 systemet.

Rumsreglering av radiatorer for rum med VAV ska ej forkomma.

13.8 Markvarme.

Markvarmesystem skall tvastegskoppling ske pa fjarrvarmens returledning.

Vattenburen viarme ska anviandas vid installation av markviarme, som ska konstrueras
med en systemlosning for lagsta mojliga energianvéandning och frysskydd.

Markvarmesystemet ska vara behovsstyrt med markgivare fér temperatur, nederbord
och fukt.
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13.9 Golvvarme.

Golvvarmesystem skall dimensioneras sa att tilloppstemperaturen inte 6verstiger 35
grader.

Golvvarmesystemet ska vara behovsstyrt med givare for temperatur och fukt.

14 Apparater i rorsystem

14.1 Pumpar.

Pumpar ska ha energiklass A och vara elektroniskt varvtalsstyrda. De ska vara
forsedda med kommunikationsmdjlighet for start, stopp, driftindikering och
larmutgang.

Pumpar ska vara forsedda med méarkskylt med instédllda virden som fléde och tryck.

Pumpar monterade i system med kondensrisk ska vara utférda i korrosivitetsklass C4
samt vara forsedda med trag med drianering.

Modbus signalerna ska lasas till DUC/PLC se vidare OS.

14.2 Pumpgrop
Pumpgrop levereras med larmutgang. Larm kopplas till DUC/PLC.

14.3 Blandningskarl

Varje system ska forses med eget blandningskérl som ska méarkas med medietyp,
blandningsférhallande och leverantor. Varuinformationsblad maste dessutom anslas pa
eller i anslutning till kérlet.

Sakerhetsventil till Brine system dras till stangt/férslutet blandningskérl.

14.4 Fettavskiljare

Avskiljaren ska vara typgodkand och godkéand av Stockholm Vatten AB (SVOA).
Indikering av summalarm A & B ska finnas i lokal som avskiljaren betjanar.
Mojlighet att koppla larm till DUC/PLC ska finnas.

Sammansatta system av matavfallstank och fettavskiljare ska vara beproévad i sin
helhet och finnas som produkt pa Svenska marknaden.

14.5 Slam-, olje- eller bensinavskiljare

Avskiljare ska vara typgodkéand. Placeras sa att tomning med sugbil enkelt kan utforas.
Slam-, Olje- och bensinavskiljare forses med nivalarm. Indikering av summalarm A & B
ska finnas i garage och kopplas upp till OS se vidare PA SO.

Garage med upp till 50 parkeringsplatser behover inte ha olje- och bensinavskiljare.
Utférs med avdunstningsrannor.

Vid fler 4n 50 platser kontaktas Stockholm Vatten AB (SVOA) for en dialog om behovet
av olje- och bensinavskiljare
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14.6 Matavfallskvarnar

System utfors med plastror. Beakta rekommendation av fallet pa ror enligt leverantor.
For att undvika stopp sidkerstéall att systemet har vattenpafyllning.

14.7 Matare

IMD maétare ska installeras fér varm- och kallvatten till varje lagenhet och pa ett
sadant satt att konsekvens av eventuell VVC beaktas.

Dar inte IMD-maétare installeras ska en passdel infogas for framtida installation av IMD
matare.

Maitaren far inte vara batteridriven.

Mataren ska vara utford for Mbus.

Energimangdsmétare ska finnas for varje varmevéxlare. Da separat varmevéaxlare
saknas for t.ex. ventilationsbatterier, golvvarme etc. sa ska energiméngdsmaétare
placeras vid shuntgrupp.

For kylsystem ska energimingdsmétare placeras pa motsvarande satt enligt ovan.

Samtliga energimidngdsmaéatare ska vara utférda med M-bus och anslutas till styr- och
overvakningssystemet.

Energimiangdsméitare ska finnas for méatning av total energiméingd fér varmvatten och

VVC.

Endast vattenleveratorens flodesmétare ska finnas pa inkommande tappkallvatten,
méatdata hamtas fran vattenleverantérens métare da mojlighet till M-bus finns. Ansluts
till styr- och 6vervakningssystemet

Flodesmatare ska finnas for métning av total varmvattenférbrukning. Férses med M-
bus och ansluts till styr- och 6vervakningssystemet.

Storre forbrukare av tappkallvatten och tappvarmvatten ska férses med erforderligt
antal flodesundermétare med M-bus och ansluts till styr- och 6vervakningssystemet.
Storre forbrukare kan vara storkok, duschrum vid gym, nédkyla, evaporativ kyla etc.

Elenergimétare ska finnas for virmepumpar och kylmaskiner

For projektering och installation av mediamétare se "Micasa méatplan”.

15 Ror och rorfogar.

Rorledning for virme dimensioneras for max tryckfall av 100 Pa/m

Rorledningar ska forlaggas synligt dar sa dr mojligt. Rérledningar far inte placeras i
vagg eller horisontellt 1 bjalklagskonstruktioner. Undantag far goras for
spillvattenledning fran tvattstall.

Rorledning skall inte dras i kallt utrymme.

Kopplingar och skarvar far inte byggas in.
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Vid dold forlaggning av rérledningar monteras rorledningarna skarvfritt. Dar det inte
ar mojligt ska det finnas inspektionsmojligheter. Lackindikatorer ska mynna pa plats
diar man omedelbart kan upptéacka ett eventuellt ldckage och dar utlackande vatten inte
orsakar skada.

Tappvattenledningar med synliga installationer i vatutrymmen utfors med forkromade
kopparror.

Tappvattenledningar, dolda installationer ska utféras som ror-i-rér om det ej gar att
utfora med raka kopparror.
Tappavattenledningar 1 strak ska utforas med raka kopparror.

Fog med presskoppling skall utféras enligt kopplingstillverkarens dokumenterade
anvisningar. Tatningsring 1 koppling skall vara av material som ar lampligt for det
medium som transporteras 1 rorledningen. Anvint pressverktyg skall vara av fabrikat
och typ som kopplingstillverkaren godként.

15.1 PPE Renovering av rorledningar i hus

Entreprenoren ska vara ansluten till Branschféreningen Relining 1 Fastigheter BRIF.
Renoveringsmetoden ska f6lja kvalitetsprogrammet BRIF 3Q géllande metod/process,
materialkunskap och arbetsmiljé.

Reliningsmetod skall vara P-méarkt.

Material och fabrikat fér relining ska vara vanligt forekommande pa den svenska
marknaden med god lagerhallning som f6ljd.

Relining av avloppsledningar ska utféras med valkant och testat material av sémlost
flexibelt foder impregnerat med epoxi. Rorsystem ska vara sjalvbiarande med
forutbestamd godstjocklek genom dimensionsférandringar, bdjar och avgreningar.
Rorsystemet ska vara fritt fran skarvar med grenférstarkningar och med en hallbarhet
motsvarande nytt PP ror.

Golvbrunnar byts generellt ut i samband med renovering av avloppsledningar.

Entreprenoren ska tillhandahalla allt erforderligt material och arbete till en fullt
fungerande anldggning.
Ror 1 tappvattensystem far ej relinas utan skall bytas.

15.2 Brunnar och rannor.

Golvbrunn 1 driftutrymme skall vara forsedd med luktstopp.

Golvgrop 1 stéadcentraler utfors 1 syrafast rostfritt stal med sandfang.

Golvbrunnar i kok, groventré och stad/tvatt skall vara av syrafast rostfritt stal och
forses med urtagbart vattenlas, silkorg och sil 1 samma material.
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15.3 Ventiler och shuntgrupper.

System for tappvatten och varme skall sektioneras for varje byggnad. Utredning skall
ske 1 projekt om viarme skall sektioneras ytterligare for t.ex. olika fasader.

Avstangningsventiler ska monteras for alla stammar och for varje vatgrupp, for
viarmestammar monteras dven avtappningar.

Foravstangningsventiler ska monteras vid varje tappstédlle. Ventilerna monteras 1
samma rum som anslutet tappstélle. Avstadngningsventiler ska monteras dven for
apparater och huvudkomponenter.

Strypventil for VVC-flode skall ha funktion for injustering, forinstéllning, métning,
avstdngning och avtappning. Strypventil med automatisk reglering av fléde utefter
returtemperatur skall utforas.

Shuntgrupper skall utféras med féljande egenskaper:

* Rorledningar inom shuntgruppen, backventiler och avstidngningsventiler skall utféras
med samma dimension som anslutande ror.

+ Fabrikstillverkade rordelar med mjuka évergangar skall anvandas.

* Pumpar skall vara placerade sa att service och utbyte latt kan ske.

* I samtliga anslutningar skall termometrar monteras i vitskeberérda dykror.

* Shuntgrupper skall vara isolerade med isolerings serie motsvarande anslutande
system.

* Ventil och ventilmotor skall utféras utan adapter.

15.4 Expansionskarl, filter och luftavskiljare.

Expansionskérlet skall vara ett slutet kiarl som inte ar besiktningspliktigt enligt
tryckkéarlsdirektivet.

Fore expansionskérl ska avstdngningsventil monteras. Expansionskérl ska férses med
manometer samt anslutning fér en extern tryckgivare, levereras av styrentreprendren,
kopplad till ett 6verordnat styrsystem. Mindre expansionskérl ska anslutas med
I6pande mutter och 1 demonteringsvanlig hojd.

Larmmanometer f6r expansionssystem ska vara utférd med 0-10V eller 4-20mA utgang
och kopplas upp till OS.

15.5 Filter och luftavskiljare.

Central automatisk luft- och partikelavskiljare ska installeras och placeras pa
viarmesystemets tilloppsledning efter fjarrvirmevéixlare/virmepump. Luft- och
partikelavskiljaren viljs for fullflode

Varme- och kylsystem samt storre virmeatervinningssystem ska forses med permanent
installerad undertrycks- /vaccumavgasare med tryckhallning och automatisk pafyllning
som har kapacitet att halla gasméngden konstant mindre 4n 0,1mg syre/liter media,
placeras 1 teknikrum.

Luftningar ska helst utforas med rorférstoringar och neddragen ledning pa viagg med
lattatkomlig kulventil “manuella klockor” Automatiska luftklockor far ej anvéindas.
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Automatiska avluftare far endast placeras 1 driftutrymme och vara férsedd med
avstdngningsventil. Luftningsanordningar ute i anldggningen skall utféras med
luftklocka med kulventil, spilledning ska dras ner mot golv alternativt golvbrunn/
uppsamlingskarl.

Vid montering av filter dar det foreligger risk for kondens ska utforas i
korrosivitetsklass C4.

Smutsfilter ska monteras fore virmeviaxlare, virmepump eller liknande. Smutsfilter
forses med manometer och avtappningsledning med avstdngningsventil.

Smutsfilter bér monteras pa ett sddant satt att avtappningsledningen kan dras till
golvbrunn eller uppsamlingskarl.

Vid mindre anldggningar ska viarmesystem forses med automatisk smuts- och
luftavskiljare samt forses med uttag for vakuumavgasare.

15.6 Radiatorer.

Byggnader ska viarmas upp med vattenburen virme via 2-rorssystem.

Radiatorer skall vara av paneltyp och forses med radiatorventil med
injusteringsmojlighet pa tilloppsledning samt avstangningsmdjlighet pa tillopp och
returledning. Radiator skall monteras minst 20 cm 6ver fardigt golv.

Radiatorventil och termostadel skall vara av samma typ/fabrikat. Vid kompletteringar
viljs radiatorventil och termostatdel som anvénts tidigare i systemet.

Efter injustering skall termostadelar lasas 1 allmdnna utrymmen (entréer, korridorer,
trapphus, férrad o.s.v) som hyresgéster har tillgang till sa att termostat ej kan
manoévreras. Verktyg skall anvindas for att demontera termostatdel fran radiatorventil
1 allminna delar.

Radiatorer 1 forradsutrymmen placeras atkomliga fran allmént utrymme ej inom
lagenhetsforrad e d.

Inklddnad eller inbyggnad av radiatorer ska undvikas.

15.7 Luftvarmare.

Luftvarmare 1 fliktrum ska undvikas, om behovet dnda anses foreligga sa tas det upp
for diskussion med projektiagare.

15.8 Termisk isolering
Bromerande flamskyddsmedel 1 isolering far ej anvéindas.

Ledningssystem med tillhérande utrustning i undercentraler etc isoleras sa att kraven
enl gallande AMA VVS & kyl uppfylls.

Isolering av rérledningar 1 system med kondensrisk utférs med diffusionstét isolering.
Daggpunktsreglering kan erfordras.
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VV och VVC ska samisoleras, dock ej i schakt eller om det &r uppenbart olampligt.

15.9 Tvattstall, Diskbank, Utslagsbackar, Tvattbank

Tvattstall, diskbiankar, utslagsbackar och tvattbankar ska vara forsedda med bottensil
och braddavlopp.

15.10 Sanitetsapparater.

Da vagghingd klosett forekommer ska cistern ej vara inbyggd 1 vagg.
Golvmonterad klosett limmas i férsta hand.
Se vidare PA tillgidnglighet.

15.11 Blandare och tappventiler.

Blandare skall vara ettgreppsblandare och helt bly- och nickelfria.
Blandaren ska ha energiklass A+.

Blandare ska finnas lagerférda hos svensk VVS-grossist med reservdelar.

Blandare i LSS, dldre- och seniorboende férses med forldngd spak, duschslangar skall
vara legionellatestade.

Vattenutkastare skall vara av frostsékert utférande med avstiangning pa insidan fasad.

Diskbanksblandare ska vara forberedd med avstidngning for diskmaskin med placering
ovan diskbank.

Garage forses ej med blandare eller vattenutkastare.

16 Forskolor och boende for funktionsnedsatta personer.

Tappvarmvattensystem for utrymmen dér barn och funktionsnedsatta personer vistas
skall temperatur begrinsas till +38°C. Detta justeras in i varje blandare.

17 Handlingar.
Flodesschema / Driftkort.
Alla ingrepp pa befintliga installationer ska kompletteras pa befintliga flodesscheman.

All ny installation ska redovisas pa ett flodesschema.

Inplastat flodesschema for varme- / ventilationssystem 1 lasbart format ska finnas i
varmecentral / flaktrum.

Ovriga handlingar se Micasas PA.

18 Ventilation

Allmént.
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Vid stérre ombyggnad och nybyggnad ska alltid variabla och behovsstyrda luftméangder
efterstrédvas, 1 utrymmen med varierande personbelastning sasom konferensrum,
omkladningsrum, och liknande.

Gallande BBR-regler for specifik flakteffekt (SFP) ska gélla vid nya system eller byte av
system, om inget annat krav finns angivet 1 forfragningsunderlag eller krav for
Miljébyggnad.

Senaste utgavan av handboken "Minimikrav pa luftviaxling”, ska anviandas som
handledning vid projektering.

Ventilationssystem ska 1 de delar som berérs vid om- och nybyggnad klara en framtida
okning av luftfloden med 20%.

Som grundregel ska ventilationssystemen utformas som FTX-ventilation.

I luftbehandlingssystem dér det finns stor risk for luktoverforing mellan olika
verksamheter ska detta beaktas vid val av varmeatervinning.

Vitskekopplad atervinning ska undvikas.

Storkdk och dess verksamhetsknutna utrymmen (tex matsal) ska alltid forses med
separat ventilationsaggregat.

Totalflodesschema ska upprittas tidigt 1 projektering for att alla ska fa en klar
uppfattning om hur anlaggningen ar uppbyggd och kommer fungera och ska uppdateras
efter hand som anlédggningen detaljprojekteras.

Kolfilterflaktar ska undvikas.

Ventilationsaggregat far endast i undantagsfall och i samrad med Micasa placeras
utomhus pa yttertak.

Aggregat placerade pa yttertak ska férses med gangbryggor och stegar for att mojliggora
skotsel och underhall se regler om Taksédkerhet.

Utrymmen som behéver kontinuerlig ventilation som soprum, hiss, undercentral,
kylmaskinrum, ventilerade golv, varmgrund/radonventilation, och dylika

utrymmen ska inte kopplas samman med ventilationssystem som gar intermittent eller
som kan reduceras eller exempelvis stédngas av nattetid.

Injusteringsmetod ska alltid klarldggas och dokumenteras innan projektering for om-
och tillbyggnad paborjas samt anges i1 bygghandling.

Luftfléden i delar som ej berors av om- eller tillbyggnadsprojekt ska alltid vara
oférandrade och sidkerstédllas genom faktisk méatning och dokumentation fére och efter
atgard av entreprendren.

Verifiera och dokumentera personbelastning i respektive utrymme.

Val av metoder for skydd mot spridning av brand och brandgaser 1
luftbehandlingssystem ska framga av projektets brandskyddsbeskrivning, se PA Brand.

PROJEKTERINGSANVISNING — VS, kyla och ventilation — Utgava 3.0 Sida 24



2026-01-14

Ombyggnad.
Vid ombyggnad ska féljande utredas:

o Kontroll av kanaltathet utférs antingen okulért eller via provtryckning.

¢ Kostnadsjamforelse gors mellan rengoring samt eventuell tatning av befintliga
kanaler och utbyte till nytt kanalsystem.

¢ Dons funktion och standard.

e Ar tillgingliga luftfléden godtagbara eller maste anpassning ske till géllande
normer?

¢ Befintliga systems injusteringsbarhet.

Byte av ventilationsaggregat.

Vid byte av ventilationsaggregat ska foljande utredas:

Kontroll av kanaltathet utférs antingen okulért eller via provtryckning.

Dons funktion och standard.

Om betjaningsomradet dndrats och luftfloden behover anpassas till gdllande normer ev
projekteras om.

Luftintag.
Uteluftsintaget placeras med hansyn till vaderstreck, trafik, uteplats mm.

Vid planering ska sarskilt beaktas atgarder till forhindrande av igenséttning med is och
sno 1 intagsgaller och luftfilter.

Luftintaget ska dimensioneras for max lufthastighet 2 m/s genom fri area pa galler och
uteluftsgaller ska utformas for jamn hastighet 6ver hela ytan.

18.1 Luftbehandlingsaggregat.

Aggregatspecifikation ska monteras i ram vid aggregatet. Specifikationen ska innehélla
uppgifter om vilka funktionsdelar som ingar, totalflode, tryckuppsattning,
betjaningsomrade, driftdata, filterdata, datum for installation, entreprenor, driftkort
och flédesschema.

Luftbehandlingsaggregat ska viljas med foljande egenskaper och tillbehor
e Ventilationsaggregatet ska vara eurovent-certifierade och EMC-klassad.

o Flaktar ska vara direktdrivna, 1 forsta hand vara utrustade med EC-motorer alt
vara varvtalsreglerade med frekvensomformare. Kommunikation via BACnet
eller Modbus.

o Elektriska luftvirmare ska ej anvindas.

o Aggregatet ska vara forsett med totalflodesmétare (1/s), tryckmatare for
kanaltryck (Pa), filtertryckfall. Flédes- och tryckmétare ska vara anslutna till
styr- och 6vervakningssystem och avldsningsbara pa plats.

¢ Kanaltermometrar monteras 1 ute-, av-, till- och franluftskanal, kanaler fére och
efter virme-, kyl- och atervinningsbatterier samt virmevixlare.

o Flaktdelen ska vara férsedd med LED-belysning och férreglad med
allménbelysningen i tillhorande teknikrum sa att belysning i
luftbehandlingsaggregat slacks samtidigt som allménbelysning i respektive
teknikutrymme. Belysning ska styras med strombrytare placerade pa eller 1

anslutning till respektive aggregat.
e Aggregatluckor ska vara férsedda med gangjéarn, vred och 1as.
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Aggregat forses med uteluftsspjall och avluftsspjall. Spjéallen ska forses med
stalldon med fjader som stéanger vid stromlost. Samordnas med styr- och
overvakningssystem.

e Micasas PA for styr- och 6vervakning géller. Prefabricerad/inbyggd styr- och
reglerutrustning ska undvikas och accepteras endast da
luftbehandlingsaggregatet har mindre dn 5001/s vid normalfléde. Déar
prefabricerad styr- och reglerutrustning forekommer, ska den vara utford for
kommunikation med OS via BACnet IP och vara BTL-certifierad. Samtliga
installningsparametrar och virden i prefabricerad styr- och reglerutrustning ska
vara tillgdngliga och mojliga att 4ndra i styr- och 6vervakningssystemet och i det
overordnade styr- och 6vervakningssystemet. Se vidare PA styr- och
6vervakning.

¢ Virmeatervinning med sd hog verkningsgrad som mojligt ska efterstravas
utifran betjaningsomrade.

o Vid laga utetemperaturer kan i de flesta fall mekaniska ventilationssystem

forses med utetemperaturstyrd tryck-/flodesreglering for att spara energi.

18.2 Fristaende flaktar

Flaktar skall vara CE-méarkta (2A intyg) och uppkopplade till 6verordnat styr- och
overvakningssystem.

Flaktar som betjdnar hiss, undercentral, kylmaskinsrum eller liknande ska styras via
rumstermostat och kopplas upp till det 6verordnade styr- och 6vervakningssystemet.

Kanalfldktar skall utféras med 0-10V styrning.
Luftfilter.

Filter for allméan ventilation ska f6lja och viljas enligt standard ISO 16890 och vara
Eurovent certifierade

Luftfiltren ska uppfylla krav enligt RISE (f.d Sveriges Tekniska Forskningsinstitut) P-
markning eller motsvarande krav hos likvardigt ackrediterat certifieringsorgan

(tredjepartskontroll lika P-mérkning).

Vid samtliga filter monteras tryckdifferensméitare av U-rorstyp. Marks med begynnelse-
och sluttryckfall.

Filter ska valjas utifran bista energiprestandan och driftkostnader.
Lagst energiklass: B enligt Euroventcertifiering

18.3 Ventilationskanaler.

Synliga kanaler ska utféras med pulverlackering i glanstal 20. Vid synligt montage ska
stor vikt laggas vid utformning av kanalsystemet och samordning med évriga
installationer sa att resultatet blir estetiskt tilltalande.

Lagsta mojliga tryckfall ska efterstravas i kanalsystemet for en 1ag energianviandning
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Tathetskrav for kanalsystem ar for cirkulara ventilationskanaler tathetsklass D
och rektanguléra ventilationskanaler tathetsklass C.

Invandig isolering av ventilationskanaler far inte forekomma.
Kanalsystemet ska forses med rensluckor sa att systemet kan rensas i sin helhet.

Rensluckor ska monteras vid spjill med brandfunktion och motoriserade spjall for att
mojliggéra kontroll av spjallblad och funktion.

Flexibla kanaler, slang och dylikt ska inte anvandas.

Ljuddampande atgarder 1 kanalsystem ska utféras sa att vaggens ljudkrav uppfylls.
Dukstosar 1 lattvaggar ska inte anvindas.

Imkanaler utfors enligt Branschstandard www.imkanaler.se, utgava 2022 och BBR.
For intagskanal for ouppviarmd uteluft beaktas risken for kondensutfallning.

18.4

Spjall.
Maingden motoriserade spjall 1 anldggningen ska begriansas, andra losningar ska 1 forsta
hand valjas.

Spjall med tillhorande elektronik ska vara latt atkomligt for service och kontroll och
placeras i forsta hand i driftutrymmen, inom allmint utrymme, korridor eller liknande.

Da spjall finns ovan fasta undertak ska latt 6ppnad lucka anordnas, sa pass stor att
man kan byta spjall.
Da kanal bryter bjalklag far inte spjall monteras dikt golv.

Spjéall med brandfunktion ska vara typgodkénda med pamonterade stilldon och kopplas
upp till OS.

Rensluckor ska monteras vid spjill med brandfunktion och motoriserade spjall for att
mojliggéra kontroll av spjallblad och funktion.

Ute- och avluftsspjill ska ha stdlldon med fjdderatergang som stanger vid
spanningsbortfall.

Luftdon.

Vid utformning och placering av till- och franluftsdon ska risker fér drag och
kortslutning beaktas, lufthastighet 1 vistelsezon far ej 6verskridas.
Lagimpulsdon och don av tex tyg som kréaver tvittning ska ej forekomma.

Vid ombyggnad ska lagimpulsdonen ersiattas med annan utformning.

System med variabla luftfloden, VAV
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System med VAV ska alltid utféras med minst narvaro-, temperatur- eller fuktstyrning
beroende pa vilket utrymme som ska styras.

Spjall och tillhérande elektronik ska vara latt atkomligt for service och kontroll. Spjall 1
kanaler ska placeras inom allmént utrymme, korridor eller liknande.

Samtliga installningar samt aktuella data féor VAV-systemet ska vara mojligt att
overvaka och dndra i 6verordnat styrsystem se PA styr och 6vervakning.

Minst f6ljande parametrar ska himtas, aktuell rumstemperatur, aktuellt fléde, narvaro,
indikering varme till/fran, tillaten 6ver- och undertemperatur vid ej nérvaro, tid till
ekonomi, tid till komfort.

Kokskapor.
Mindre kok forses med fast volymkapa med konstant flode, riktvarde osuppfangning

storre 85% vid 20U/s.

Imkéapor i tillagningskok ska vara utforda i rostfritt stal och vara forsedda med
reningsutrustning for en fettreducering battre 4n 90% alternativt forses med
cyklonfilterkasetter med 100% avskiljning av partiklar mindre dn 7um vid nominellt
flode och minst 9 um vid halverat flode.

Imkéapor ska vara behovsstyrda med tryckknapp for instéallbar drifttid.
Varmeatervinning ska efterstravas och utféras sa att luktoverforing ej sker.

Ozonrening, UV-ljus eller motsvarande installeras 1 kokskéapa eller imkanal. Detta for
att minska fett 1 kanaler och underlatta virmeatervinning av franluft fran restaurang-
och tillagningskok.

Kokskapor ovanfor kokgrytor eller annan utrustning som producerar mycket dnga ska
forses med kondenskapa. OBS! Dranering fran kondenskéapa ska anslutas till
golvbrunn.

18.5 Kontroll och injustering.

Samtliga system ska provas och dokumenteras.

Samordnad provning ska utforas enligt anvisning i1 projektets Administrativa
foreskrifter.

Utoéver vad som star 1 AMA kap YTC.157 sa ska provtryckning ske av alla rektangulara
inbyggda kanaler i1 schakt, bakom fast undertak etc och 1 hela sin langd/omfattning.
Provtryckningsprotokoll uppréattas. Kanalerna ska uppfylla projektets tathetskrav
innan kanalerna byggs in.

Omfattning av injustering avgors vid projektering och anges 1 forfragningsunderlag och
bygghandling.
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Injusteringsvirde (Kv-varde) flode och effekt for radiator- och andra varmesystem ska
anges pa ritning. Vid injustering ska cirkulationspump vara installd pa konstant tryck
och variabelt flode.

Kv- och Kvs-viarde under 0,05 1 virmesystem ska inte forekomma.

Referensdon ska markeras pa ritning for ventilationssystem. Donets flode och teoretiska
tryck ska anges. Trycket ska anvidndas som riktvirde vid injustering.

Delar av installationssystem som inte berdrs av om- och tillbyggnadsprojekt ska ha
oférandrade driftférutsattningar, flode mm.

Den enda injusteringsmetoden som far tillimpas ar proportionalitetsmetoden.

Floden for VAV- och méatspjall ska redovisas pa relationsritning.

19 Injustering av varmesystem

Det ska alltid utforas en forinstallning innan slutbesiktning, samt en kontroll och
fininjustering néar utetemperaturen ar kallare d4n +5 °C. Om férinstallning och
fininjustering sker under samma viarmesésong ska det ga minst 4 veckor mellan
forinstallning och fininjustering.

Injustering utfors for hela systemen och ska utféras av personal med nodvéandig
kompetens.

Viarmesystemen ska justeras in enligt respektive systems dimensionerade temperaturer.
Injustering av radiatorsystem ska ske enligt féljande tva steg:

1. Forinstéallning av radiatorventiler till pa ritning angivet kv-viarde. Ska ske innan
slutbesiktning.

2. Fininjustering samt installation av termostater gors under virmeséasong da
utetemperatur ar kallare 4n +5 °C och systemet ar val avgasat. Fininjusteringen ska
syfta till en jamn temperatur inom och mellan ldgenheter. Temperaturer méits med
kalibrerat instrument. Om temperaturgivare finns installerade och driftsatta i samtliga
lagenheter kan dessa anvandas som hjdlpmedel vid fininjustering. Riktvarde +21 °C 1
vistelsezonen (definition enligt BBR) i alla rum. I samband med fininjustering ska
respektive radiators kv-varde, tillopps- och returtemperatur samt respektive
rumstemperatur dokumenteras 1 ett Excel-dokument. Dokumentation ska éverlamnas
digitalt till bestallaren.

I de fall fininjustering maste ske efter inflytt ska entreprenéren samordna och ta med

detta 1 sin tidplan. Hansyn ska da tas till aviseringstider till hyresgéaster, bokning av
hyresgaster och att det kan kravas aterbesok for att fa tillgang till lagenheten.

20 Driftgenomgang.

Information till driftpersonal och forvaltare ska ges infér 6vertagandet av
anldggningen/anldggningarna. Se dven projektet Administrativa foreskrifter.
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Relationshandlingar.

Entreprenoren skall uppratta och leverera fardiga relationshandlingar enligt Micasas
CAD Manual samt enligt Bygghandling 90. Vid motstridiga uppgifter dr det Micasas
CAD Manual som géller.

Entreprenoren skall tillhandahalla redigerbara digitala underlag for drifts- och
underhallsinstruktioner, underlagen skall samordnas in i mappstruktur i aktuell
projektplats.

Omfattning av digitala underlag for drifts- och underhallsinstruktioner ska minst
innehélla foljande:

Ror
e Apparatforteckning
e Driftkort
e Flodesschema
e Injusteringsprotokoll
e Orienteringsritningar
e Ventilforteckning
e Losenord, inloggning till digitala enheter (hdmtade fran Micasa)

Ventilation
e Apparatférteckning
e Driftkort
e Filterforteckning
o Flodesschema
e Injusteringsprotokoll
¢ Orienteringsritningar
e OVK-protokoll
e Spjallférteckning
e Losenord, inloggning till digitala enheter (hdmtade fran Micasa)

Alla ingrepp pa befintliga installationer ska kompletteras pa befintliga flodesscheman.
All ny installation ska redovisas pa ett flodesschema.

Inplastat flodesschema for varme- / ventilationssystem 1 lasbart format ska finnas 1
varmecentral / flaktrum.

22 Ovriga underlag

Storkoksutrustning
Da kok projekteras ska bilaga med apparatlista bifogas beskrivningen. El-effekter ska
framga 1 listan samt antal portioner per dag som koéket ar dimensionerat for.
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